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Aviso! InstrucOes de Seguranca Importantes

(Leia a com Atencao antes de instalar o produto.)

ATENCAO:

RISCO DE CHOQUE ELETRICO

Cuidado: Para reduzir o risco de
choque elétrico, a instalacdo deve
ser feita por técnicos qualificados.

PERIGO

¢ Mantenha o equipamento longe de fontes que geram calor;
e Nunca obstrua as laterais do equipamento, mantenha um espago minimo de 1,5 metros de cada lateral;
e Nunca obstrua os ventiladores, os equipamentos sédo desenvolvidos para alocagdo ao tempo;

e Nunca utilize abrasivos ou solventes para limpeza da chaparia externa, recomendamos detergente neutro e agua
para garantir a integridade das pecas.

e Garanta a qualidade da 4gua conforme os padrfes prescritos nesse manual para evitar corrosdo dos aletados;

e Faca a drenagem do reservatdrio periodicamente para evitar altas concentracdes de sais no mesmo, isso
aumenta a vida util do equipamento;

e Os lacres nos dispositivos de seguranga da maquina e sensores nunca devem ser violados;

e Faca a limpeza do enchimento periodicamente evitando acumulo de impurezas e reducao de performance, para
tal utilize lavadora de alta presséo e detergente neutro;

e Certifique-se que o equipamento esta aterrado corretamente conforme valores das normas vigentes, nunca ligue
um equipamento sem que o cabo de aterramento esteja conectado.

e Certifique-se que o ventilador esta jogando o ar para cima.

A ATENCAO A

e Dimensione o disjuntor e cabos de alimentagdo em funcéo da corrente elétrica maxima do equipamento.
e Em paradas de manutencdo sempre faga o controle de fontes de energia, evite acidentes.

¢ Reaperte os terminais e conexdes elétricas periodicamente para evitar pontos de mau contato no painel elétrico
do equipamento.

e Antes de ligar o equipamento, verifique a tensao e a correta sequéncia das fases - R, S, T;
e Instale o equipamento sobre uma superficie plana e firme;

e Verifique a correta interligacéo hidraulica de entrada e saida;
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INTRODUCAO

Parabéns, vocé acaba de adquirir um equipamento Resfriador de Agua serie FCR+

fabricado pela Korper Equipamentos Industriais.

Esse manual foi desenvolvido com informagfes imprescindiveis para o bom
funcionamento do equipamento. Siga rigorosamente as informacdes aqui contidas para
gue o equipamento tenha maior durabilidade e ndo apresente problemas por desgaste

precoce.

Contamos com um corpo técnico preparado para melhor atender nossos clientes em
casos de duvidas, problemas ou necessidade de pecas para os equipamentos. Havendo
gualquer problema com o equipamento entre em contato com a assisténcia técnica

Korper Equipamentos Industriais que estaremos sempre prontos para atendé-lo.

Sempre leia esse manual antes de realizar qualquer operagdo que envolva seu
equipamento resfriador de agua série FCR+. Isso garantira a integridade de

equipamento, atendendo todas as suas expectativas.
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1- TRANSPORTE:

Caso note avarias no equipamento, entrar em contato com a Korper antes de retirar
0 equipamento do caminhdo. Alguns modelos sdo entregues montados e outros

desmontados. A seguir, orientacées especificas:

Modelos totalmente montados - Resfriador série 70 até 320

O Resfriador deve ser transportado sempre na posi¢cao vertical. Para i¢ca-lo tanto
para descarregar ou para carregar, use como apoio apenas a parte inferior central da
embalagem com empilhadeira ou paleteira evitando que a mesma possa tombar.

Nota: Nao utilizar qualquer outro ponto de apoio do equipamento para transporte.

Fig.1-1 Fig. 1-2

Modelos desmontados - Resfriador série 480 até 850

Serpentina - A serpentina do equipamento € transportada em caixa de madeira
fechada protegendo-a de pequenos impactos normais durante o transporte, para
transporte, carregamento e icamento da embalagem, utilize a parte inferior da embalagem.
Para icamento da serpentina e retirada da embalagem, utilize a abertura na parte superior
da caixa para acessar o suporte no inferior da serpentina, chamado “anel estrela”, utilize

trés ou mais pontos de apoio para evitar risco de tombamento e danos aos tubos.
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Atencéo: A serpentina devera ser transportada com cuidado, na posicédo horizontal.
Impactos podem causar deformacdes nos tubos e a estrutura da serpentina,
comprometendo a montagem e eficiéncia do equipamento.

Nunca utilize os tubos da serpentina como apoio para transporte ou
montagem, os mesmos sdo frageis e impactos diretos podem deforma-los com
facilidade, nunca apoie outra carga sobre a embalagem.

N

Icamento para transporte Icamento para instalacéo

Carenagem - As laterais do FCR+ deverdo ser transportadas na posi¢cao vertical,
encaixadas uma dentro da outra com estrutura de madeira para manté-las na posicao
vertical, formando um conjunto de maior rigidez e com ponto de apoio na parte inferior
da embalagem. N&o as transportar horizontalmente.

Bacia - A bacia do FCR+ deve ser transportada sempre na posi¢cao horizontal, para
evitar escoriacdes e trincas, € permitido coloca-la sobre a embalagem da serpentina,

pois o formato dessa garante rigidez e firmeza para o transporte da bacia.

Transporte da Bacia sobre a Serpentina
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Conjunto Moto-Ventilador - O conjunto moto-ventilador deve ser transportado pela
parte inferior da embalagem. Cuidado com impactos nas pés da hélice, pois pode causar
desbalanceamento. A movimentagdo do conjunto ser na horizontal, carregando pelo
palete.

Sistema de Distribuicdo de agua - O conjunto do sistema fixo de distribuicdo de
agua de recirculacdo, bicos aspersores, bomba de recirculagdo, parafusos, porcas,
arruelas e guarnicfes sédo enviados em uma unica embalagem, ao desembalar utilize um
espaco livre possibilitando separar as pecas, devido haver pecas pequenas tenha

cuidado para que seja extraviada nenhuma peca da montagem.

2- ARMAZENAGEM

RESFRIADOR ARMAZENADO MONTADO

No armazenamento, mantenha sempre o motor protegido contra intempéries, devido
0 mesmo nao estar em trabalho, € possivel que entre agua por condensacdo ou pela
falta de centrifugacdo que é feita com a rotacdo do eixo, equipamentos armazenados ao
tempo devem ter uma prote¢cdo no motor para que nao perca a garantia do mesmo.
Se a armazenagem for por tempo prolongado, é conveniente girar o eixo do motor com

frequéncia evitando que marque a pista do rolamento ou que o eixo trave.

RESFRIADOR ARMAZENADO DESMONTADO

Partes das carcacas encaixadas uma dentro da outra e mantidas na posi¢ao vertical.
Reservatério na posi¢do horizontal, ou pode ficar na embalagem na posicao vertical.
Conjunto moto-ventilador devem estar protegidos de intempéries, com risco de
condensacao no motor e trazer danos permanentes. A bomba de recirculacéo deve ter o
mesmo cuidado que o motor. A serpentina deve ser guardada sempre na posigcao

horizontal. Nao apoiar outros componentes na parte superior, equipamento muito fragil.

3- MONTAGEM DO EQUIPAMENTO:

Para equipamentos adquiridos desmontados, proceda conforme abaixo.
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BACIA DA TORRE

Existem dois tipos de bacia, bacias unicas sem necessidade de laminagéo da fibra,
essas acompanham equipamentos modelos até FCR+ 630 e desmontada, que devem

ter laminacéo na fibra, que partem do modelo FCR+ 850.

Bacia Unica - Esse modelo de bacia jA é enviado montado sem necessidade de
laminacdo da fibra, ao iniciar a montagem do equipamento apoie a bacia sobre a base

de alvenaria ou metdlica que deve estar nivelada e sem imperfeicdbes que possam

deformar a bacia quando houver 4gua, essas deformacdes podem causar trincas e até

mesmo vazamentos na bacia que vdo comprometer o processo e causar desperdicio de

agua.

Bacia desmontada - As bacias das torres modelo 850 s&o enviadas desmontadas, e
devem ser montadas em cima da base de instalagao.

Para montagem da bacia apoie a mesma sobre a base de alvenaria ou metélica que
deve ser plana e sem imperfeicbes, junte as partes de forma que se encaixem
perfeitamente. Apds as partes colocadas em posicéo correta, conforme projeto, inicie o
processo de laminacdo da fibra entre as partes da bacia, garantindo que n&o haja
vazamentos. Faca o teste de vedacao e evite movimentar a bacia emendada evitando a

guebra ou trinca da laminacéo.

SUPORTES METALICOS

Apds a montagem da bacia da torre, sera necessario montar os suportes metélicos
gue dao suporte a serpentina.

Inicie montando os suportes que vao sobre a aba da bacia da torre, parafuse-os na
bacia e faca a vedacao dos parafusos para evitar vazamentos no local.

Apoie o cone metalico que faz o apoio da serpentina no centro da bacia, garanta que

a superfie do cone esteja nivelada, assim, garantindo o nivelamento da serpentina.

TUBO DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
Coloque o tubo de distribuicdo de agua na bacia mantendo a rosca do tubo para
cima no centro do cone de fixacdo, também coloque as luvas pertencentes ao dreno

(orificio mais baixo da bacia), ladrdo (orificio mais alto da bacia) e coloque a valvula de
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reposicdo de agua (orificio abaixo do ladrdo deslocado a direita). Veja o layout do

equipamento para evitar erro de montagem.

SERPENTINA

Abra a parte superior da embalagem da serpentina, visualize o anel de sustentacéo
inferior no centro da serpentina.

Utilize uma cinta de carga ou corda para amarrar o anel de sustentacdo, amarre-o

em no minimo trés pontos, utilize cordas para estabilizar o conjunto.

Nota: Nunca use os tubos da serpentina como apoio ou ponto de amarracao, isso pode
causar danos irreparaveis e perda instantanea da garantia do equipamento.

Apoie a serpentina sobre o cone de sustentacdo de modo que entre em contato somente
com o suporte de aco galvanizado. Aperte todos os suportes de sustentagdo mantendo o

conjunto fixo e seguro.

SISTEMA DE DISTRIBUIQAO DE AGUA

Para iniciar o processo de montagem do sistema de distribuicdo de agua é
necessario que o tubo central seja rosqueado pelo centro da serpentina ficando
disponivel para a fixagdo do sistema de distribuicdo de agua. Existem dois tipos de

sistema de distribuicdo, o sistema fixo e o sistema rotativo.

Sistema Fixo (padréo) - para montagem do sistema de distribuicdo de agua fixo,
parafuse o tubo central no flange do tubo horizontal (modelos acima de 480) ou fixe a
conexao “T” no tubo central (modelos até 320). Monte os ramais secundarios
obedecendo a seguinte ordem, os tubos de maior comprimento sé&o centrais, assim,

diminuindo a medida até as conexdes dos cantos.

7z

Apds o término da montagem do sistema de distribuicdo de agua € necessario a
colocacao dos bicos aspersores, os mesmos devem ser rosqueados voltados para baixo,
pois 0 objetivo € que os bicos facam a asperséo da agua sobre a serpentina, com o fluxo

de cima para baixo.
Sistema rotativo (versfes anteriores ou especiais) - deve ser montado fixando o

distribuidor de aluminio do conjunto no tubo central, depois fixando os ramais no

distribuidor com os orificios voltados em um angulo de 30° mantendo de 10 a 12
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rotacdes por minuto (RPM), todos os ramais devem estar voltados para o0 mesmo lado

apontando um unico sentido de rotacéo.

MONTAGEM DAS CARENAGENS LATERAIS

Inicialmente serdo montadas apenas duas laterais deixando a Uultima parte
(fechamento) para o final da montagem da torre. As carenagens laterais sdo divididas
em trés, quatro ou seis partes. Para a montagem das carenagens laterais utilize o anel
de sustentacdo onde ja sdo disponibilizados os furos, sempre observe as marcacdes
antes de fixar. Instale uma carenagem lateral por vez, cada carenagem contém laterais
adjacentes demarcadas, o apoio sobre o anel de sustentacdo também € Unico atente-se
para nao inverter a posicao das carenagens.

Na juncdo entre as carenagens laterais devera ser utilizada a massa de vedacao que

sera fornecida pela Korper junto a embalagem do sistema (PU ou massa de calafetar).

SUPORTE DO SISTEMA ELIMINADOR DE GOTAS

Esse sistema € utilizado apenas em sistemas de distribuicdo de agua fixo e é
montado acima da arvore de distribuicdo de agua.

Posteriormente, instale as vigas, em aco carbono galvanizado, que servirdo de
suporte do eliminador de gotas e sistema de distribuicdo de agua. Estas serdo fixadas
através de parafusos em aco inoxidaveis em cantoneiras em fibra de vidro, que se
encontram laminadas na parte superior da lateral da torre.

Em seguida, fixe os ramais secundarios as vigas de suporte do eliminador de gotas,

por intermédio de grampos em “U” mantendo o sistema com maior rigidez.

SISTEMA ELIMINADOR DE GOTAS

Esse sistema auxilia em evitar que goticulas sejam arrastadas pelo ventilador e
expelidas ao ambiente

Monte os blocos do sistema eliminador de gotas, coloque apenas uma camada
sobre as vigas que sao presas acima do sistema de distribuicdo de agua. Importante
garantir que toda a seccéo do resfriador esteja coberta pelo eliminador de gotas para ter

a eficiéncia desejada do conjunto.
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MONTAGEM DA TERCEIRA CARENAGEM LATERAL

Monte a ultima carenagem lateral, fechando-a completamente e utilizando massa de
vedacéo.

Na lateral da carenagem existem dois ou quatro orificios destinados a passagem dos
tubos de entrada e saida de agua da serpentina, apés a instalacdo da carenagem é
necessario fazer a vedacdo ao redor dos tubos, utilizando uma tampa de borracha
fornecida pela Kdrper e utilizando PU para fixa-la. Esse procedimento evita a entrada de

agentes contaminantes na tubulacdo antes do inicio da operacao do resfriador.

FIXACAO DOS FLANGES DOS TUBOS DA SERPENTINA

Para a fixacdo dos flanges, passe em volta das roscas varias camadas de teflon,
para garantir a estanqueidade. O flange deve ser nivelado para quando fixada a

tubulacdo de 4gua ndo haver problemas e vazamentos. Aperte bem o flange.

MONTAGEM DO CONJUNTO MOTOR / VENTILADOR

Para os modelos até FCR+ 320, o conjunto seguird montado. Para os modelos a
partir do FCR+ 480 o conjunto moto ventilador deve ser posicionado no alto da coifa
depois das laterais estarem montadas. Alinhe o conjunto moto ventilador nas abas da
coifa, centralizando a hélice no centro do difusor e mantendo a folga entre a ponta da pa
e o difusor de fibra em todo o perimetro.

Apéds posicionar o conjunto (antes de apertar os parafusos), certifique-se de que a
hélice possa girar livremente e que a distancia da ponta das pas da hélice seja uniforme
em todo o perimetro da Torre. Com a hélice centralizada aperte os parafusos. Verifique o

nivelamento, usando como referéncia o motor elétrico.

MONTAGEM DAS VENEZIANAS

A instalacdo das venezianas deve ser fixando-as duas a duas nos suportes
metélicos de sustentacdo e apoio do anel. A fixagdo sera feita por porcas do tipo
borboleta. A torre esta montada e pode ser transportada obedecendo as instrucdes de

transporte contidas nesse manual.
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Visao explodida do FCR+

.

Motor

Suporte motor

Eliminador de Gotas

Suporte eliminador Laterais Fibra ou

de gotas : Carenagem
k. \ 4/ .

Porta de Inspegao Arvore de distribuicao

Bicos aspersores

Venezianas
Serpentina Inox

Coletores de

. entrada e saida
Suporte Serpentina

(anel estrela)
Suportes metaélicos da

/ serpentina

Tubo central

Bacia ou reservatorio

Conexoes de reposigao,
dreno e overflow

Visao da torre em corte lateral.
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= Motor

<+ Suporte motor

Hélice

Laterais Fibra ou carenagem
Coifa ou Difusor

Eliminador de Gotas

Suporte eliminador de gotas

Arvore de distribuigao

Bicos aspersores

Tubo central

—
Serpentina Inox

Coletores de entrada e saida

Suporte Serpentina (anel estrela)

»<— Venezianas

«+——— Bacia ou reservatorio

+——— Bomba recirculagao

Resfriadores Adquiridos sem bacia

E possivel adquirir o resfriador sem a bacia de fibra, quando existe um tanque em
alvenaria ou metdlico ja alocado em fabrica que tenha estrutura para suportar o
equipamento. Para esse tipo de aplicagdo verifigue com seu consultor Korper
Equipamentos Industriais LTDA os itens necessarios e medidas para a correta instalacéo
do equipamento.

Caso adquira um equipamento sem bacia siga 0s passos a abaixo:

e Verifique o nivel da base de alvenaria, certifique-se que nédo haja imperfeicdes.
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e Fixe o resfriador na base que podera ser em alvenaria ou estrutura metalica,
introduzindo o chumbador nos "suportes metalicos de suportacdo" da serpentina.
O furo da fibra devera ser feito no local, evitando-se erros de marcagéo. Utilize
chumbadores @ 1/2", galvanizados ou inoxidaveis.

e Os demais itens devem proceder conforme orientagbes de montagem normais

contidos nesse manual.
INSTALACAO.

Interligacao Hidraulica:

Faca a interligacao hidraulica observando-se os tubos de entrada de agua quente e
saida de é&gua fria, conforme identificacdo no equipamento e conferido com a
documentacdo do equipamento (layout). Interligue também boéia e dreno. Utilize
conexdes rosca BSP ou flanges e tubos com dimensdes normalizadas para evitar
vazamentos.

Os tubos de entrada e saida de agua da rede hidraulica deverdo estar "ancorados"
através de suportes independentes do resfriador. O resfriador deverd ficar
completamente livre sem qualquer carga de peso adicional externo. A ndo observacgéo
destes cuidados podera acarretar trincas ou quebra de componentes internos do
resfriador.

Conecte a rede de reposi¢cdo de dgua na bacia, bem como rede de dreno e overflow.

Interligacao Elétrica.

Os padrbes de fornecimento Kérper séo trifasicos, podendo ser 220/380 Vac ou
220/380/440/760 V (conforme proposta prévia).

Faca as interligacdes elétricas dos motores observando a numeracdo da fiacédo
conforme a placa do motor.

Utilize um painel elétrico conforme normas vigentes para acionamento do motor, a
falta de protecdo adequada e dimensionamento correto causa danos ao motor e perda
da garantia dele.

Importante 1 - verifique a tensdo de trabalho a qual o motor sera alimentado e

conecte os cabos conforme orientagdo da placa do motor, utilize prensa cabos, nunca
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deixe o orificio de entrada do cabo com folga ou qualquer abertura que permita a entrada
de agua, tal erro de instalacéo causa perda imediata da garantia do produto.

Importante 2 — verifique se ha condensacdo de agua no motor ou marcas de presenca
de umidade. O motor deve estar seco para a sua partida, em caso de duvidas, consulte

a Korper.

5. CUIDADOS ANTES DA PARTIDA:

e Garanta que a limpeza da rede hidraulica foi feita (flushing), desconectada da
serpentina do FCR+ para evitar entupimento;

e Verifigue se o reservatério do Resfriador estda limpo, livre de sujeiras que
eventualmente acumularam-se durante o transporte e montagem.

e Verifigue se a hélice do ventilador esta girando livremente sem tocar em qualquer
parte do Resfriador.

¢ No sistema de distribuicdo, verifique se o0s bicos estdo instalados para baixo e
devidamente desobstruidos.

e Encha de &gua a rede hidraulica, preferencialmente pelo ponto mais baixo da
tubulacéo.

e Encha o reservatorio do Resfriador.

e Regule a boia se necessério (nivel de 4gua da bacia).

6. OPERACAO:

e Ligue a bomba hidraulica do processo (pode ter sido ou nédo fornecida pela Korper
com o Resfriador) de preferéncia com o registro na saida da bomba (ou na
entrada do Resfriador) parcialmente fechado, abrindo aos poucos para evitar
golpes na rede.

e Meca a corrente absorvida pela bomba e confira com a placa da mesma, depois
da rede cheia, deixe a bomba na presséo de projeto para garantir a vazao correta
de agua no resfriador.

e Garanta que todo o ar da tubulacéo tenha saido.

e Faca uma pré-regulagem de vazao observando a presséo de descarga da bomba.

e Observe que aumentando a vazdo de agua (abrindo-se o registro) a corrente

absorvida aumenta.
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e Tenha em maos por ocasido da partida, a curva caracteristica de desempenho da
bomba na qual, através da pressao e corrente absorvida, pode-se estimar a vazao
de agua.

e Verifique na arvore de distribuicdo se os bicos aspersores estdo pulverizando a

adgua de maneira uniforme, sobre toda a area da serpentina.

Ventilador:
e Observe o sentido de rotacdo. O sentido do ar deve ser de baixo para cima,
exaustor.
e Para inverter a rotacdo, se necessario, basta inverter uma das fases da ligacédo
elétrica do motor.
e Verifique se a corrente absorvida € compativel com a admissivel de placa.
e Observe eventual vibracdo do conjunto moto ventilador.

e Cuidado: Desligue sempre o ventilador antes de qualquer manuseio.

Bomba de Recirculacéo:

e Verifigue que a bomba de recirculacdo esta conectada com a bacia do resfriador

e Observe o nivelamento da bomba e tubulagdes.

e Faca os ajustes necessarios com mantas de neoprene flexivel ou na base.

e Aperte as abracadeiras.

e Ligue a bomba, confira o sentido de rotacdo e compare a corrente da bomba com
a placa.

e Verifique, ap0s a partida, o nivel de agua na bacia da torre. Havera novo ponto de
equilibrio. Faca a regulagem da boia, se necessério, para que ndo haja perda de
agua com a parada do equipamento.

e E recomendado que a agua de recirculacio seja trocada frequentemente para

evitar a incrustacao na serepentina.

7. MANUTENCAO:

e A manutencao preventiva garantird o perfeito desempenho do equipamento.
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e Verifiqgue sempre a tela do filtro na saida do reservatério mantendo-a sempre
limpa.

e Conforme as condi¢cdes da agua do circuito, faca pelo menos a cada 6 meses
uma limpeza na bacia e na serpentina

e Verifigue sempre o balanceamento do conjunto. Vibracdes causadas por
desbalanceamento do ventilador podem causar sérios danos ao equipamento.

e Certifiqgue-se que os orificios dos bicos aspersores estejam sempre limpos e
desobstruidos. Orificios obstruidos fazem com que haja excesso de respingos
para fora da torre e a m& distribuicdo da &gua na serpentina do resfriador, que

implicara em perda da capacidade.

Importante: Quando usar desincrustantes para limpeza do circuito hidraulico, ndo retorne
a agua para o resfriador, pois as placas das incrustacdes irdo depositar-se na serpentina

e causar entupimento. Use para isso um reservatorio auxiliar.

e Para limpeza externa da serpentina de inox, pode utilizar maquina de alta pressao
com removedor adequado para o tipo de sujeira identificado.

e Limpeza da carcaca: Utilize apenas agua e detergente neutro. E conveniente,
pelo menos a cada ano, aplicacdo de uma camada de protetor a base de silicone.

e Limpe constantemente o reservatorio drenando a agua totalmente, pois € um local
de acumulo natural de impurezas.

e Garanta que as pas do ventilador estejam sempre limpas. Acumulo de impureza

causa desbalanceamento.

e Motor elétrico
o Inspecéo geral:
o Inspecionar o motor periodicamente
o Manter o motor limpo e assegurar que circule a corrente de ar produzida
pelo ventilador.
o Verificar o estado dos retentores ou anel O’ Ring e troca-los, se for preciso.
o Verificar 0 estado das ligacdes assim como o estado dos parafusos de

sustentacao.
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©)

Verificar o estado dos rolamentos observando: aparecimento de ruido forte,
vibracOes, temperatura dos rolamentos e condicfes da graxa.

Quando for detectada uma mudancga nas condi¢des de trabalho normais,
verificar 0o motor, inspecionar as partes necessarias e troca-las, se
necessario.

A frequiéncia com que devem ser feitas as inspecdes depende do tipo de

motor e das condic¢des locais de aplicagéo.

e Bomba de recirculagéo.

o

o

Fique atento as vibragdes ou ruidos.
Os cuidados com o motor deverdo ser 0s mesmos Vistos no capitulo

anterior.

e Serpentina.

o

(@]

Faca limpeza mecanica da serpentina frequentemente.

Para limpeza interna da serpentina use apenas detergentes especificos
para essa aplicagao.

Na base inferior dos coletores dos tubos de inox / cobre ha um parafuso
gue deve ser retirado para drenagem completa do circuito.

Apos recolocagéo verifigue se ndo ha vazamentos.

Atencdo a cuidados especiais com a serpentina para evitar deformacoes

dos tubos (batida, por exemplo).

8- QUALIDADE DE AGUA

A tabela abaixo define os limites maximos de impurezas permitidos na agua para que

nao haja danos sérios ao equipamento. Siga as recomendac¢des de manutencdo para

manter a agua em condic¢des de uso.
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AGUA DE RECIRCULACAO

Parametros Unidade Faixa de Controle
Inferior Superior

oH - 7,0 9,0
Condutividade (MS/cm) 300,0 1.500,0
Ciclo de Concentracao - 3,0 6,0
Dureza Total (ppm CaCo3) 100,0 400,0
Alcalinidade Total (ppm CaCo3) 100,0 400,0
Silica (ppm SiO2) 15,0 150,0
Cloretos (ppm CI-) 75,0 350,0
Ferro (ppm Fe) 0,0 3,0

Agua de processo (que circula dentro da serpentina): E recomendado que o padr&o

dessa 4gua seja estabelecido pelo fabricante do equipamento a ser resfriado.

9. PROBLEMAS E SOLUCOES:

PROBLEMA

CAUSA

CORRECAO

Alta temperatura na saida de
agua

1)Excesso de agua

2)Fluxo de ar de cima para
baixo

3)Recirculacdo  de
descarga do resfriador.
4)Serpentina suja ou incrustada
5)Distribuicéo irregular de agua
6)Porta de inspec¢éo aberta

ar de

1) Reduzir a vazao ao valor nominal

2) Inverter rotacéo do motor  do ventilador

3) Executar uma saida independente de ar para
fora do ambiente.

4) Limpeza da serpentina

5) Limpeza dos bicos ou bicos quebrados

6) Fechar porta de inspecao

de recirculagdo

Ma dlsm.b uigdo de  agua 7) Limpar os bicos de aspersao

sobre o0 enchimento

1)Entupimento dos bicos|1) Limpeza e desobstrucdo dos bicos

aspersores 2) Limpeza e desobstrucéo da tela

2)Entupimento na tela de|3) Inspecione a boia de alimentacdo (falta
Queda do volume de 4gua |saida de agua fria d'agua)

3)Nivel de agua do reservatério
baixo

4)Bomba hidraulica inadequada
5) Ar na tubulacéo do sistema

4) Troque a bomba

5) Faca purga

MT-FCR-R2

20


mailto:vendas@korper.com.br
http://www.korper.com.br/

KORPER EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA.
Rua: José Capretz, 301- Pq. Industrial Fazgran.
Jundiai - SP. CEP 13213-095.

Telefax: (55-11) 4525 2122.
vendas@korper.com.br www.korper.com.br

PROBLEMA CAUSA CORREGAO
1)Pa da hélice danificada 1)Substitua a pa e faca novo
balanceamento
Excesso de vibracdo ?)Hélice desbalanceada ?)Lavar a hélice e se necessario balancea-
la

3) Helice raspando na carcaca 3)Centralize o ventilador
4)Ajuste os dngulos deixando-os todos
4} Pas com angulos diferentes iguais

1) Queda de tensao na rede vide[1)Cheque o painel de forca e entrada
pbservagdo importante "A" pg. 28 |geral.
Excesso de corrente absorvida[2)Angulo da pa do ventiladorn2)Diminua o d&ngulo, deixando  todas as

pelo motor alterado pas iguais.
3)Excesso de ar 3)Diminua o dngulo das pas.
4 Rolamentos danificados 4)Substitua os rolamentos.
1)Excesso de agua 1)Regule a vazdo fechando os  registros

2 )Bicos aspersores obstruidos 2)Limpe os bicos  distribuidores
3)Folga entre a carcagca e of3)Arrume o enchimento de modo a fechar
enchimento ou entre olcompletamente a torre

enchimento e tubo central 4)Ajuste as conexdes
Excesso de agua jogada parajd)Vazamento excessivo de agualb)Regule o dngulo da pa do  ventilador (
fora pelo ventilador pelo sistema de distnbuicdo nasjdiminuir )

partes fixas 7) Ajuste mantendo o dngulo  adequado

5) Vazdo de ar excessiva. 3) Lavar enchimento

7) Eliminador de gotas fora da

posicdo

4) Enchimento entupido.

1)Sentido do ar de cima para|l)inverter rotacdo do motor do ventilador

baixo (invertido) 2)Werificar encaixe e parafuso de fixagdo
Excesso de agua jogada paral2)Venezianas fora de posicao |das venezianas
fora junto as venezianas (no[3)Excesso de agua na lateralj3)Ajustar o enchimento garantindo que
pisa) da torre juntoa  carcaca ndo haja folga enire carcaca e

4) Excesso de vazdo de agua |enchimento. Verificar o nivelamento do
5) Nivel de agua do  reservatoriojresfriador

muito alto 4JRegule a vazdo do  processo
6) Enchimente muito  sujo,[5)Regule o ladrdo e boia
distribuicdo néo uniforme 6)Desobstruir o enchimento (lavagem)

OBS.: MANTEMOS TECNICOS A DISPOSICAO QUE PODERAO ORIENTAR E
ESCLARECER QUALQUER DUVIDA QUE AINDA POSSA PERSISTIR.

“NAO DEIXE DE LER ATENTAMENTE O MANUAL”.
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10. INFORMACOES TECNICAS

OK DA

|
e / \
GEDF (circuito fechado)

Entrada e saida
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Conjunto motoventilador

criuicas | Niveisderuido |
hidraulicas Niveis de ruido

i L)

H
Bomba de recirculagéio
(cv)

- 0,75 1.370 1.655 92 192
- 0,75 1.370 1655 125 225

g Poténcia
S (cv)
B A
RN Poténcia
(cv)

70/6 1.270 820 2225 1" 1.1/4" 3/4" 540
70/9 1270 820 2525 1" 1.1/4" 3/4" 540
110/6 1.440 950 2.180 1" 1.1/4" 3/4" 670
110/9 1.440 950 2480 1" 1.1/4" 3/4" 670 -
180/6 1.780 1.100 2.345 1" 1.1/4" 3/4" 820 1,0
180/9 1.780 1.100 2.645 1" 1.1/4" 3/4* 820 1,0
220/6 2.070 1.180 2.610 1.1/4" 1.1/2" 1" 900 15
220/9 2.070 1.180 2.910 1.1/4" 1.1/2" 1" 900 15
270/6 2.190 1.250 2.705 1.1/4" 1.1/2" 1" 905 20
270/9 2.190 1.250 3.065 1.1/4" 1.1/2" 1" 905 2,0
27012 2190 1.250 3.365 1.1/4" 1.1/2" 1" 905 20
320/6 2.460 1.400 2.900 1.1/4" 1.1/2" 1" 905 3,0
320/9 2460 1.400 3.200 1.1/4" 1.1/2" 1" 905 3,0
320112 2.460 1.400 3.500 1.1/4" 1.1/2" 1" 905 3,0
480/6 2.980 1.800 2.920 1.1/2" 2" 1.1/2" 1.200 4,0 40 10 4,0 3.080 3.420 850 1.990
480/9 2980 1.800 3.260 1.1/2" 2" 1.1/2" 1.200 4,0 40 10 4,0 3.080 3.490 946 2.086
48012 2.980 1.800 3.560 1.1/2" 2" 1.14/2"1.200 40 8 40 10 4,0 3.080 3.490 1.042 2.182
630/9 3.200 2.200 3.690 2" 2" 2" 1500 50 10 50 12 5,0 3.300 4.000 1.309 2.666
630/12 3.200 2.200 4.000 2" 2" 2" 1500 50 10 50 12 5,0 3.300 4.000 1.516 2.873
850/9 3.830 2.320 4.060 2" 2" 2" 1.800 60 10 60 12 6,0 3.930 4435 1.784 4.426
85012 3.830 2.320 4.390 2" 2" 2" 1800 75 10 7,5 12 6,0 3.930 4.435 2.140 4.782

o
3
.
o
4]
(=]

6 1,0 1.540 1.870 137 294
050 6 1,0 1540 1.870 174 331
10 8 1,5 1.880 2.190 209 435
10 8 1,5 1.880 2.190 253 479
8
8

15 1,5 2200 2.430 268 653
15 15 2200 2.430 358 742
- - 1,5 2290 2.545 346 789
- - 1,5 2290 2.545 433 875
1,5 2290 2.545 520 961
30 8 30 2490 2795 434 1.228
30 8 3,0 2490 2.795 567 1.361
30 8 30 2490 2795 700 1.494

0o © o o o o o o o O S ;D

R 06

* Niveis de ruido: (T)= Standard (L) = Reduzido
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